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Fundamentos

"Todo lo dicho es dicho por un observador a otro observador que
puede ser él o ella misma."' Como seres humanos nos conducimos
en nuestro vivir cotidiano, cientifico, o técnico, haciendo distinciones
de entes y relaciones gque tratamos como si existiesen en si o0 desde si
con independencia de lo que hacemos para distinguirlos, y hablamos
como si tales entes y relaciones de alguna manera ya existiesen antes
de la operacion de distincion con que los hacemos aparecer en
nuestro observar. ES mas, actuamos en nuestro operar bioldgico
COMO seres Vivos, Y en nuestro operar humano como seres reflexivos,
en la confianza implicita de que vivimos inmersos en un ambito de
procesos regulares, repetitivos, en el que encontraremos todo lo que
requerimos para vivir y seguir viviendo. Cada nuevo organismo que
surge de un acto reproductivo, emerge desde un progenitor que lo
entrega al vivir como un ente cuya anatomia y fisiologia implica
precisamente eso, viene como hecho y preparado para encontrar el
mundo que necesita para vivir, y normalmente, sucede asi. Esto es lo
gue vemos como observadores en nuestro vivir, y es en esto en lo que
nos apoyamos para explicar nuestro vivir en la confianza de que
existimos en un mundo de coherencias estructurales independientes
de nuestro operar. Y todo parece estar bien hasta que nos damos
cuenta de que hay aspectos de la interioridad de nuestro vivir que no
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podemos explicar con esa actitud. Lo que nos aparece como lo basico
al explicar nuestro vivir, es el hecho de que todo lo que sucede en el
mundo de nuestro hacer y observar ocurre de acuerdo a regularidades
en el operar de los entes y procesos que distinguimos que muestran
gue el acto de observar no especifica lo que ocurre en lo observado
aungue lo altere. A esta condicion basica de nuestro comprender y
explicar nuestro vivir y los mundos que vivimos, sin la cual no
podemos entender ni explicar cosa alguna, y cuya validez conceptual y
operacional se funda de hecho en que surge como abstraccion de las
coherencias operacionales y experienciales de todo lo que hacemos
en nuestro vivir, la llamo determinismo estructural. Esta nocién dice
gue en nuestro vivir y nuestro explicar todos los entes que emergen en
nuestras distinciones surgen operando con propiedades que aparecen
como intrinsecas de ellos, cuando se trata de entes simples, o con
caracteristicas que resultan de como estan hechos, si se trata de
entes compuestos. O, dicho de otra manera, operamos en nuestro
vivir y en nuestro explicar en la confianza de que cuando incidimos o
actuamos sobre un sistema lo que ocurrira en éste sera el resultado
del operar de su hechura, esto es, de su estructural en ese instante.
En esta confianza consciente o inconsciente, explicita o implicita, en el
determinismo estructural de su existir y del existir del medio que lo
contiene, se funda todo el vivir de los seres vivos en general y todo
nuestro vivir y hacer humano en particular. nuestro vivir cotidiano,
nuestro hacer ciencia, o tecnologia ...0 arte.

Al mismo tiempo nos ocurre que aungue vivimos todo lo que vivimos
como valido en el momento de vivirlo, los seres humanos sabemos
gue no sabemos en el momento de vivir lo que vivimos si luego lo
trataremos como una ilusibn o como una percepcion. El que esto sea
asi no es una condicién circunstancial del momento historico que
vivimos, es nuestra condicidn existencia. Aunque hablamos como si el
acto de conocer consistiese en observar a algo que existe con
independencia de nuestro acto de distinguirlo, el hecho de que en la
experiencia misma no sepamos si lo que vivimos lo trataremos mas
tarde como una ilusidon o una percepcion, nos indica que en un sentido
estricto no podemos pretender eso, y nos muestra que el acto de
conocer no consiste ni puede consistir en una referencia a algo que
existe con independencia de lo que hacemos al distinguirlo. En el
fondo esto lo sabemos aunque frecuentemente no nos hacemos cargo



de lo que ello implica. Asi, cuando queremos saber si alguien sabe o
tiene ciertos conocimientos en un cierto ambito, le pedimos que nos
muestre su hacer en ese ambito, y si su hacer nos parece adecuado,
decimos que esa persona sabe. De hecho nada de esto constituye
una dificultad para lo que hacemos en cualquiera de las dimensiones
de nuestro vivir. Podemos investigar el cédigo genético como un
fendmeno molecular, podemos viajar a la Luna, podemos describir a
las células neuronales, pero no podemos contestar las preguntas:
¢, Qué es el vivir?, ¢qué es un ser vivo?, 0 ¢,cOmo surge y conserva la
armonia operacional en el operar de una totalidad sin un principio
ordenador?

Estas preguntas no se pueden contestar en la forma en que estan
formuladas como preguntas por el ser de un ser vivo, por como es el
en si del vivir, porque al no saber en la experiencia si lo que vivimos es
una ilusién o percepcion, no podemos saber si lo que decimos que es
el vivir es valido o no en términos del vivir. Si queremos hablar del ser
o del en si de algo, no lo podemos hacer. Lo que si podemos hacer es
hablar de lo que hacemos y de como lo hacemos cuando hacemos
una distincion. Cuando de hecho me di cuenta de esto en el afio 1960
al intentar hablar a mis alumnos del origen de la vida, cambie la
pregunta, y en vez de preguntarme por ¢qué es la vida? o ¢qué es un
ser vivo?, me pregunté ¢que criterio uso yo para afirmar que veo un
ser vivo cuando digo que veo un ser vivo?, 0 ¢qué tengo yo que ver
gue ocurre en un sistema para que yo diga que ese sistema es un ser
Vivo?

Al hacer la pregunta, ¢qué es la vida? el observador espera una
respuesta cuya validez se funde en un argumento externo a su propio
operar bajo la forma de una referencia a lo real, al en si del ser por el
cual se pregunta. Sin embargo, por lo que he dicho mas arriba este
tipo de respuesta no es posible. En cambio, la pregunta por, ¢qué
criterio uso yo para afirmar que algo es lo que yo digo que es?, si tiene
respuesta, y la tiene bajo la forma de la proposicion por el observador
de la descripcion de lo que el o ella tendria que ver que ocurre en un
sistema, 0 con un sistema, para que él o ella aceptase que lo que
resulta de ese ocurrir es un ser vivo. Esta respuesta si es posible, y lo
gque un observador tendria que ver es que el sistema bajo su
consideracion opera como un sistema autopoiético molecular. En el



momento en que me hice esta pregunta en 1960, la respuesta no era
aparente ni parecia facil, no sélo porque las reflexiones con que inicio
esta introduccion no eran parte ni del pensar cientifico ni del pensar
epistemoldgico de ese momento histérico, y sino que también porque
los mismos bidlogos relegaban la pregunta por lo vivo al campo de la
filosofia o al misterio de lo incomprensible. Me demoré tres afos en
darme cuenta a cabalidad de que teniamos ya en esos momentos
todas las nociones fundamentales de los procesos metabdlicos que
constituian a una célula como un ser vivo minimo. Soélo faltaba
reconocer de manera explicita: 1) que la célula como ser vivo minimo
estaba constituida como una red cerrada de producciones moleculares
en la que las moléculas producidas con sus interacciones generaban
la misma red de producciones moleculares que las produjo, y
especificaban su extension constituyendo sus bordes operacionales
como una unidad discreta; 2) que el resultado de la dindmica de esa
red cerrada de producciones moleculares en la célula era la continua
produccion de la misma célula como un sistema autopoiético; 3) que la
célula como sistema autopoiético molecular es cerrada en la dindmica
autopoiética pero abierta al flujo de moléculas y energia a través de
ella; y 4) que el vivir de un ser vivo ocurre en su autopoiésis molecular
como dinamica de procesos y no depende de las moléculas que lo
realizan como un organismo particular. La historia de como desarrollé
la nocidn de autopoiésis como organizacion de lo viviente entre los
afos 1960 y 1970, para después ser publicada con la colaboracion de
Francisco Varela en 1972, estad relatada en varios articulos ya
publicados®, de modo que ahora me centraré en las implicaciones
biolégicas y epistemoldgicas de ella para la comprension del operar
del organismo.

Los seres vivos somos sistemas autopoiéticos moleculares que
operamos como unidades discretas en un espacio relacional en el que
al existir como totalidades existimos como organismos. En nuestro
operar como organismos los seres vivos existimos en dos dominios: en
el dominio de la realizacion de nuestro vivir existimos en la continua
produccion de nosotros mismos en el fluir de la realizacion de nuestra
autopoiéesis molecular, en el dominio de nuestra realizacion como
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totalidades existimos operando como organismos en un espacio
relacional. O, dicho de otra manera, todo lo que ocurre en nosotros
como seres vivos en nuestra dindmica interna, y todo lo que ocurre
con nosotros como organismos en nuestra dinamica relacional, ocurre
en el curso de la realizacibn de nuestro vivir en la realizacion y
conservacion de nuestra autopoiésis molecular: esto es, como seres
vivos existimos en la continua realizacion de nuestra autopoiesis
molecular, como organismos operamos como totalidades en un medio
en el cual interactuamos a traves de nuestra constitucion molecular en
la continua produccion de nosotros mismos, en la continua realizacion
de nuestra atopoiesis molecular. En fin, lo dicho, por supuesto, se
aplica también en totalidad a nosotros los seres humanos en tanto
SOMOS seres Vivos.

Sistemas dinamicos cerrados.

Como acabo de decir, 9 examinamos a un ser vivo en su dinamica
interna, vemos existe como un sistema autopoiético molecular que
esta constituido como una red de producciones de moléculas que en
sus interacciones generan de manera recursiva la misma red de
procesos de producciones moleculares que las produjo produciendo
moléculas de la misma clase de aquellas que las produjeron, todo esto
en una dinamica cerrada que hace de esa red una unidad discreta en
un espacio relacional en el que opera como una totalidad u organismo.
Aungue como observadores al distinguir un ser vivo lo describimos en
dimensiones espaciales y temporales, el ser vivo existe en un presente
continuo, en el fluir de un presente cambiante que es en si mismo a-
temporal. El vivir del ser vivo como ser vivo, nuestro propio vivir como
seres humanos observadores que explican ese vivir, asi como el fluir
cambiante del cosmos en gque existimos, ocurren Como un presente en
continua transformacién. Es para resolver este aparente conflicto
entre distinguirse viviendo en un presente continuo y la distincion de
cambio en ese continuo presente, que los seres humanos hemos
inventado la nocién de tiempo como una dimension en el ambito de los
sucederes que permite ubicar los sucesos en antes y después. Y al
hacerlo hemos hecho del tiempo parte de las distinciones del fluir de



nuestro vivir cotidiano, y hemos aprendido a sentir nuestro presente
como un transito perenne que va desde un pasado a un futuro, a la
vez que usamos las nociones de pasado y futuro como un modo de
explicar nuestro suceder en un presente continuo que en si mismo no
tiene ni pasado ni futuro, sino que es un continuo ahora.

El no darse cuenta de que los seres vivos existimos como organismos
en dos dominios disjuntos, es la primera gran dificultad que encuentra
el intento de comprender el operar de los seres vivos como sistemas
autopoiéticos. La segunda gran dificultad surge del tratar al tiempo
como una dimension fisica del vivir, y con ello pensar que las nociones
de proposito, o intencidn, son aspectos de la biologia y no nociones
explicativas del observador, aun cuando éste pueda hablar con sentido
de ellas en el fluir del vivir de un organismo. Como observadores
vemos Yy describimos a los seres vivos como totalidades en un espacio
relacional. Mas aun, tratamos y manipulamos a los seres vivos como
entidades que podemos desplazar conservando su operar como
totalidades en lo que vemos como su espacio relacional a la vez que
vemos su identidad como sistemas autopoiéticos. Si no somos
suficientemente cuidadosos, esta situacion nos lleva a considerar a la
identidad histérica imaginada de un sistema autopoiético, como si éste
fuese de hecho esa totalidad temporal en su presente, y tratamos a
relaciones que solo tendran una presencia conceptual explicativa
como el resultado de visualizar en él un devenir epigénico, como Si
estuviesen operando en el ahora transitorio de su presente sistémico.
Asi, frecuentemente decimos que un termostato controla o regula la
temperatura de una habitacion como si lo que llamamos el control o la
regulacion de la temperatura de la habitacion fuese un aspecto del
operar de su dinamica estructural, y no una mera concatenacion de
procesos que desde si ocurren en un presente sin historia y sin
propésito. Y decimos esto aun cuando sabemos que no es asi pues
sabemos que lo que llamamos control o regulacion de la temperatura
de la habitaciébn es una reflexibn que hacemos al observar lo que
sucede al considerar el devenir de las variaciones de temperatura en
la habitacion en relaciéon con lo que deseamos que suceda como
resultado de la continua interrelacion de las dinamicas estructurales
del termostato y de la habitacion. Sin duda parece mas facil hablar de
la regulacion de la temperatura de la habitacion por el termostato que
hacer referencia a la dinamica estructural que ocurre en el presente



cambiante del termostato y la habitacion de modo que parece que el
termostato operara de acuerdo al propdésito de controlar la temperatura
de la habitacién. Si los que nos escuchan entienden de qué hablamos
al hacer esa descripcion inadecuada de un presente cambiante, puede
ser aceptable, pero si no es asi, no. Lo central en todo caso es lo que
escucha el interlocutor al escuchar esa descripcion o afirmacion,
porque de ese escuchar dependera lo que él o ella haga.

La comprension sistémica del operar de un "sistema” requiere que el o
la observadora se mueva en su reflexion considerando los distintos
dominios operacionales y conceptuales en que ocurre el operar del
sistema sin confundir los resultados histéricos de ese ocurrir con los
procesos que en cada instante estan sucediendo en el presente. La
dinamica sistémica, la regulacién, el control del devenir de un proceso,
0 su oportunidad, no son caracteristicas ni estructurales ni
operacionales del existir de un “sistema” en su presente dinamico, son
nociones explicativas que un observador propone para evocar la
dinamica recursiva ciclica del operar de un sistema dinamico cerrado
en su existencia como totalidad .

Cada vez que un observador distingue un conjunto de elementos
interconectados que configuran una totalidad, distingue una unidad
compuesta. Cada vez que un observador distingue una unidad
compuesta en que los elementos que la componen se relacionan unos
con otros de modo que si €él o ella actia sobre uno actia sobre todos,
distingue un sistema. Cada vez que un observador distingue un
sistema constituido como una coleccion de elementos que interactdan
entre si constituyendo una red dinamica cerrada de procesos ciclicos
recursivos interconectados de modo tal que si él o ella actda sobre uno
de ellos, acttia sobre todos, distingue un sistema dinamico cerrado.?
Lo que define a un sistema dinamico cerrado es su organizacion
circular o ciclica, la que como una red de procesos cerrada sobre si
misma se realiza en una dinamica que continuamente genera su
condicion de red cerrada. Un sistema dinamico cerrado existe como
una totalidad de una cierta clase en el espacio relacional en el que
interactia como totalidad. Como unidad compuesta un sistema
cerrado al interactuar como totalidad lo hace por medio del operar de
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sus componentes, y conservara su identidad de clase mientras los
cambios estructurales que se gatillen en éstos en el curso de sus
interacciones como totalidad resulten en la conservacion de su
identidad de clase (organizacion). Esto es, un sistema dinamico
cerrado existira como tal mientras su organizacion de sistema
dinamico cerrado se conserve en el fluir de los cambios estructurales
de los elementos que lo componen y realizan como una unidad
discreta de una cierta clase, en el medio relacional particular que lo
hace posible. Es decir, los cambios en la estructura de los elementos
gue realizan a un sistema dinamico cerrado resultan en cambios en el
curso de los procesos ciclicos recursivos que constituyen su
organizacion como sistema dinamico cerrado. En fin, ese sistema
seguira siendo el mismo sistema dinamico cerrado mientras esos
cambos estructurales no interfieran con la conservacion de su
organizacion como tal.

Un sistema dinamico cerrado opera en una doble existencia, por una
parte es un sistema cerrado en su dindmica ciclica recursiva, y por otra
es una totalidad con una identidad particular que se conserva a través
de sus interacciones en un espacio relacional que lo contiene como
tal. Estos dos dominios de existencia son disjuntos, no se intersectan
fenoménicamente, y lo que ocurre en la dinamica ciclica recursiva que
constituye el modo de ser cerrado de un sistema dinamico cerrado, no
“ve” lo que sucede con la entidad discreta que emerge como totalidad
en su operar cerrado que crea los bordes que lo separan y conectan
en un espacio relacional mas amplio en un devenir que incluye la
dimension temporal. Y al revés, el ocurrir del operar como totalidad de
un sistema dinamico cerrado al interactuar en un medio relacional mas
amplio, es ciego a lo que ocurre en su dinamica ciclica recursiva
interna.

Esto es, un observador no puede expresar lo que ve que ocurre en la
dinamica interna de un sistema dinamico cerrado con los términos o
elementos de lo que él o ella ve que ocurre en su operar como
totalidad en el espacio relacional que lo contiene y hace posible.
Tampoco puede un observador expresar lo que ve que ocurre en la
dinamica relacional de un sistema al opera éste como totalidad, con
los términos o elementos de lo que él o ella ve al mirar su dindmica
interna.  Si embargo, aunque los dos dominios de existencia de un



sistema dinamico cerrado son disjuntos, y no se puede expresar lo que
ocurre en uno en términos de lo que ocurre en el otro, el fluir de lo que
ocurre en los dos dominios de existencia de un sistema dinamico
cerrado ocurre en una correlacion operacional porque de hecho estos
dos dominios se encuentran en entrelazados ortogonalmente pues se
entrecruzan en su realizacion estructural, y si el ocurrir de uno se
interrumpe, el otro se desintegra. Como resultado de esto e modo de
realizacion de la dinamica cerrada de un sistema dindmico cerrado
cambia con los cambios estructurales que surgen en sus componentes
en las contingencias de su operar como totalidad en el medio en que
conserva su identidad como tal. Al mismo tiempo, el modo de operar
como totalidad de un sistema dinamico cerrado cambia con los
cambios estructurales que ocurren en sSus componentes como
resultado de su dindmica ciclica interna. Por esto, aunque el
observador no puede expresar lo que ocurre en uno de los dominios
de existencia de un sistema dinamico cerrado en los términos de lo
gue ocurre en el otro, lo que el observador si puede hacer, si observa
simu lthneamente el fluir de lo que ocurre en esos dos dominios, es ver
la correlacion historica que surge en su operar disjunto como resultado
de su interseccion estructural.

Coherencias sistémicas: correlaciones historicas.

Cuando un observador distingue un sistema cerrado, trae a la mano
una totalidad en la que a la vez que los elementos y procesos que lo
componen, distingue las relaciones entre ellos que lo constituyen
como una unidad discreta en un ambito relacional particular. Al hacer
esto, el observador distingue en el sistema relaciones locales que
muestran las coherencias inmediatas de las interacciones de los entes
gue lo componen como una trama de procesos légicos. Pero al mismo
tiempo el observador distingue en la totalidad relaciones sistémicas
gue revelan coherencias no locales, como una trama de ordenacion
inmanente que da a la totalidad su forma como una singularidad
temporo/espacial. Lo que un observador distingue como relaciones
sistémicas no son relaciones légicas, no son relaciones causales
locales, no son abstracciones del operar interrelacionado de procesos
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gue ocurren un mismo dominio fenoménico, sino que son coherencias
operacionales de origen historico que un observador distingue entre
los procesos que realizan a un sistema como totalidad aun cuando
ellos ocurren en ambitos fenoménicos disjuntos en el momento de su
distincion.

Cuando distinguimos un sistema, éste surge en nuestra operacion de
distincibn como una entidad que visualizamos en nuestro presente
operacional como un entrelazamiento de procesos sucesivos que no
vemos pero gue lo constituyen como totalidad en un espacio relacional
como el continuo presente de un devenir historico. Esto es, los
sistemas que distinguimos en el fluir de nuestro vivir aparecen en
nuestro operar como observadores como singularidades operacionales
con dimensiones relacionales espaciales que nos permiten moverlos
de un lado a otro como totalidades. En estas circunstancias, para
explicar su presencia como totalidades en nuestro presente cambiante
les asignamos una dimension histérica evocando un devenir continuo
de transformaciones en el que se habria conservado su presencia
espacial. Por esto, en un sentido estricto la mirada del observador,
como ser humano que distingue procesos y sucesiones de procesos,
nunca es una mirada “Gnicamente’ espacial local, sino que es siempre
una mirada temporo/espacial. Es mas, lo espacial aparece como tal
s6lo cuando el observador detiene todos los procesos en su mirar, y
luego proyecta lo que ve sobre el plano del presente que vive. Al
detener el observador el fluir de los procesos que constituyen a un
sistema, al detener la historia de su ocurrir, los elementos distinguidos
como componentes del sistema aparecen como entes independientes,
libres para dispersarse si ho surge algun operar que los conecte en la
restitucion de la historia o devenir relacional suspendido. Al distinguir
el observador un sistema cerrado como una totalidad integrada de
procesos sucesivos, puede ver que en la sucesion de esos procesos
puede haber procesos anteriores que afectan de manera indirecta o no
local a procesos posteriores como aspectos centrales de la integracion
del sistema como totalidad. En el intento de explicar como sucede
esto se han inventado nociones como las de control y de regulacion,
sugiriendo relaciones operacionales causales historicas que de hecho
no pueden ocurrir en sistemas determinados en su estructura: “en un
ambito de determinismo estructural el resultado de un proceso no
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opera y no puede operar como argumento para su origen”*. Por esto,

en lo que se refiere al operar de los sistemas determinados en su
estructura, las nociones de control y regulacion aunque seductoras
son enganadoras pues aparecen como intentos explicativos que
pretenden hacer conexiones causales entre procesos que en su
operar en el presente son disjuntos y sin relacion operacional directa o
logica entre si, aunque se trate de procesos que son sin duda
coherentes en su participacién en la constitucion y conservacion del
sistema en su operar como totalidad temporo/espacial. Esto es asi
aunque lo que el observador intenta hacer con esas nociones no es
arbitrario, ya que lo que lo mueve a hacerlas es su distincién de ciertas
correlaciones operacionales que él o ella puede establecer desde una
mirada histérica entre las consecuencias de procesos disjuntos que
ocurren en distintos momentos del operar integrado de un sistema
cerrado, y que nunca son visibles en su ocurrir en el presente.

Las nociones de regulacion y control pueden ayudar a un observador a
imaginar lo que ocurre con las coherencias operacionales que él o ella
ve entre las consecuencias de los distintos procesos disjuntos que
constituyen el operar de un sistema cerrado como totalidad, pero no
describen procesos cuyo operar pueda explicar como surgen esas
coherencias operacionales en el operar de sistemas determinados en
su estructura. Lo que sucede es que los sistemas determinados en su
estructura ocurren en el trasfondo de un presente cambiante continuo
de configuraciones arquitectonicas en el que surgen espontaneamente
como arquitecturas dindmicas cambiantes que se conservan como
singularidades operacionales que el observador puede distinguir
gracias a su propio ocurrir y operar en el presente como una de ellas.
Es por lo anterior que pienso que los sistemas moleculares en tanto
sistemas determinados en su estructura existen como arquitecturas
moleculares dinamicas singulares en un presente cambiante de
continuo flujo de cambios de arquitecturas moleculares. Por o mismo
pienso que los sistemas moleculares cerrados emergen cuando en un
ambito de arquitecturas moleculares dinamicas cambiantes se
configuran procesos arquitectonicos dindmicos entrelazados que se
conservan como totalidades en un espacio relacional que aparece con
su operar. Y todo esto ocurriendo en una dinamica espontanea, sin

4 Ley sistémica. Ver ‘ Leyes sistémicasy metasistémicas'.
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proposito ni orientacion predeterminado, en la que cada instante es el
inicio de un devenir histérico que surge en el encuentro de procesos
independientes que se va ordenando segun el curso que sigue el fluir
de las configuraciones relacionales que resultan conservadas. En el
ambito de determinismo estructural en que se da nuestro vivir y operar
como observadores, todo ocurre en un fluir de arquitecturas dinamicas
cambiantes que surgen y se desvanecen segun lo que se conserve 0
deje de conservarse en procesos de composicion o descomposicion
gue surgen de sus encuentros como entidades independientes. Todo
lo cual ocurre en una dindmica espontaneamente ordenada desde el
determinismo estructural aunque no predecible por un observador si
éste no puede configurar lo que distingue en su opera como una trama
arquitectonica que puede describir.

En esta circunstancias el observador para explicar las relaciones
operacionales que constituyen y conservan a un sistema que él o ella
distingue como una totalidad temporo/espacial, tiene que proponer
una arquitectura dinamica como un devenir de cambios estructurales
en el que los cambios estructurales que él o ella ve que en el presente
de su observar ocurren de manera coherente en su participacion en la
realizacion y conservacion unitaria del sistema como totalidad, ocurren
asi porque surgen de cambios estructurales anteriores cuyo suceder
no implica al sistema emergente porque son simplemente el resultado
de cambios estructurales que surgen concatenados de una manera
particular por la forma particular de la arquitectura dindmica que el ese
sistema es como ente temporo/espacial. Dicho de otra manera, las
coherencias operacionales que ocurren en un sistema cerrado, por
mucho que nos parezcan inesperadas y sorprendentes por la ausencia
de relaciones causales locales en su ocurrir en el presente, son
siempre el resultado de coherencias estructurales histéricas que
surgen en su arquitectura dinamica cambiante como el resultado
espontaneo de la conservacion de la continua realizacion del sistema
cerrado en su dindmica ciclica recursiva interna, y en su operar
relacional como una totalidad arquitectonica dinamica.

La invencion del tiempo como dimension imaginaria ortogonal a las
dimensiones espaciales que distinguimos en nuestro vivir cotidiano,
permite explicar como surge el entrelazamiento operacional de un fluir
de coherencias locales y coherencias histéricas sistémicas si uno
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considera que lo que esta en juego en la constitucion de un sistema
dinamico cerrado es la continua transformacion en un presente en
continuo cambio de una arquitectura dinamica en un ambito de
determinismo estructural. Esto es, el tiempo como dimension
imaginaria permite ver que los sistemas dinamicos cerrados son
arquitecturas dinamicas cambiantes que ante la mirada que atiende
s6lo a la integracion de las dinamicas que los realizan, se ven como el
resultado de la conservacion de procesos ciclicos en la realizacion y
conservacion del operar como totalidad de una unidad compuesta en
el devenir histérico de un operar relacional que existe como un
presente cambiante continuo bajo la forma. Un organismo es un
sistema dinamico cerrado que existe como una totalidad arquitecténica
temporo/espacial que conserva su organizacibn como un organismo
de una cierta clase en su devenir histérico a través de su continuo
cambio en interacciones con un medio que surge y cambia con él en el
fluir de ese devenir. Un organismo existe como entidad arquitectonica
dinamica cambiante sélo en el espacio relacional molecular donde se
da la realizacién de su vivir en su forma particular de ser un sistema
autopoiético, y existe en la dinamica ciclica recursiva del operar de la
continua realizacion de su autopoiésis como un devenir historico. O,
en otras palabras, un observador dice que ve a un organismo en la
realizacion de su vivir cuando distingue una singularidad arquitecténica
molecular cambiante que vista en su devenir historico opera como una
red cerrada de procesos que realizan a un sistema autopoiético
molecular. EIl vivir de un organismo ocurre en la realizacion de su
autopoiésis, y en tanto se realiza la autopoiésis de un organismo se
realiza su vivir como tal en un existir como una singularidad historica.

Las coherencias sistémicas que un observador ve en el operar de un
sistema cerrado, y que connota con relaciones imaginarias como
relaciones de control y regulacion, son correlaciones historicas, y no
son coherencias operacionales causales. Esto es, las coherencias
sistémicas son abstracciones de correlaciones que el observador hace
al relacionar momentos disjuntos de las continuas transformaciones
arquitectonicas ciclicas que ocurren en el sistema cerrado, y que €l o
ella ve como procesos correlacionados en el devenir historico de la
realizacion y conservacion del sistema cerrado como totalidad. Asi,
todo lo que ocurre en un organismo, ya sea en su dinamica interna o
en su dinamica relacional, ocurre en la realizacion de su autopoiésis
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como el fluir de cambios recursivos de una arquitectura dinamica
cambiante como entidad temporo/espacial que constituye un sistema
cerrado en su devenir como un devenir de correlaciones historicas de
coherencias operacionales disjuntas.

Estructura historica: arquitectura dinamica
espontanea.

Si atendemos a todo lo que sabemos de los procesos moleculares que
distinguimos en la realizacion de una célula como un ser vivo, nos
podemos dar cuenta de que el entrelazamiento de esos procesos
configura una red de producciones de moléculas que con y en sus
interacciones realizan recursivamente a la misma red de producciones
moleculares que las produjo, y especifican a la vez su extension como
una totalidad que existe como organismo en un espacio relacional. He
llamado autopoiésis molecular a esta configuracion molecular
dinamica que constituye y realiza a un ser vivo como Ser vivo: un ser
vivo es un sistema molecular autopoiético, y un sistema molecular
autopoiético es un ser vivo.

La nocidén de autopoiesis molecular no es una definicion del vivir,
tampoco es una nocion explicativa. Lo que la expresion autopoiesis
molecular hace es describir en una sola palabra la configuracion de
procesos moleculares que constituyen a un ser vivo cCOmo Ser Vivo.
Los seres vivos existen y son seres vivos en la continua produccion de
si mismos: la autopoiesis es el ser y la realizacion del vivir. Hay mas,
aun. La formulacion de la nocion de autopoiesis surge como una
abstraccion que el observador hace de las coherencias operacionales
gue distingue en la red de procesos moleculares que constituyen
instante a instante el fluir continuo de la realizacion del vivir de un ser
vivo, y de hecho muestra y describe la configuracion de procesos
moleculares cuya continua realizacion del vivir.

Los seres vivos no tienen autopoiesis, no usan la autopoiesis para

vivir, y la continua realizacion de la autopoiesis molecular es el vivir de
lo que distinguimos como un ser vivo. Un ser vivo existe como un
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sistema autopoiético molecular que en su operar como sistema
cerrado surge como totalidad en la continua realizacién y conservacion
de su autopoiésis en un fluir historico de interacciones en un medio
gue lo hace posible. Llamamos organismo a este existir del sistema
autopoiético como totalidad: todo ser vivo existe como un organismo
en su devenir o fluir historico. Este fluir histérico, sin embargo, no se
ve en el presente del vivir de un organismo, aparece en la distincion
del observador al confiar de manera implicita o explicita en la
constancia del determinismo estructural, cuando propone el fluir
histérico como un mecanismo explicativo del presente. Sin embargo,
el fluir histérico es un suceder generativo que siempre queda oculto en
el momento que aparece la mirada funcional que quiere encontrar una
finalidad, un resultado 0til, 0 una ventaja adaptativa, para el ocurrir a-
temporal del presente que se ve. Las nociones de finalidad o ventaja
adaptativa son conceptos o principios explicativos que el observador
propone cuando no ve que el fluir del vivir de un ser vivo emerge fuera
del tiempo o tiempo cero como la dinamica de una arquitectura
cambiante espontanea en un presente continuo.” Si no me atrapo en
una mirada funcional que quiere encontrar un propoésito o finalidad en
lo que sucede en los procesos que realizan el vivir para explicar su
orden o efectividad, y si haciéndome cargo de que distingo sucesion
de sucederes invento la dimensién tiempo, puedo ver que todo ocurre
en un ser vivo como un aspecto de la continua produccion de si mismo
en un fluir epigénico que no se ve en el presente de cada momento
gue ocurre sin pasado ni futuro en el ahora de cada instante del
suceder sistémico cerrado que el vivir es porgue este vivir ocurre en
tiempo cero. En estas circunstancias las reflexiones y consideraciones
relacionales que describen el suceder de los procesos entrelazados
gue constituyen el operar de los sistemas y las relaciones sistémicas
como un ocurrir temporal, son evocaciones explicativas en un ambito
de flujo histérico del suceder de los cambios arquitectonicos de la
realizacion de los entes sistémicos en su ocurrir en el tiempo cero de
un presente cambiante continuo.

El explicar, el entender y el comprender son constructos conceptuales
y operacionales que guian el vivir del observador. EIl explicar es la

® Unanocién o principio explicativo esunanocion aceptadaa priori usado como argumento para explicar o
justificar la aceptacion de un suceder, que resulta ocultador de los procesos que dan origen a ese suceder.
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proposicion de una dindmica o proceso generativo cuyo operar resulta
en lo que se quiere explicar. El entender es lo que resulta en el vivir y
el pensar del observador cuando éste visualiza el contexto relacional
amplio en el que lo que dice que sabe hace sentido para él o ella® En
fin, comprender es visualizar la dindmica recursiva del entender. Por
lo tanto, entender la autopoiésis es ver el ambito relacional amplio en
gue se da el entrelazamiento que el observador ve como ciclico
recursivo de las dindmicas moleculares que realizan a un ser vivo
como un sistema dinamico cerrado, y lo constituyen como una
totalidad en un espacio relacional. Y el comprender todo esto es ver
gue todo ocurre en el ser vivo en el continuo entrecruzamiento
epigénico de procesos que el observador ve como ciclicos de
producciones moleculares que en conjunto resultan en su existir como
un organismo cuyo borde operacional es la conservacion de su
continuo resultar como una totalidad separable del ambito de
interacciones o0 medio que lo hace posible, dandose cuenta que esa
vision es complementaria al darse cuenta de que lo que ocurre de
hecho en el a&mbito molecular es el fluir de cambios de una
arquitectura dinamica cambiante. En fin, entender y comprender la
autopoiésis es darse cuenta de que no se ve en el presente atemporal
del observar del observador porque no ocurre en el ahora del
presente, sino que es una arquitectura dinamica que el observador ve
como una red de procesos ciclicos de producciones moleculares que
resultan continuamente en un sistema dinamico cerrado que existe en
la continua produccion de si mismo. Por dltimo, entender vy
comprender la autopoiésis es darse cuenta de que lo que un
observador ve como cicatrizacion de una herida no es un proceso
especial para acabar con un dafo tisular, sino que es un aspecto
circunstancial de la continua produccion de si mismo que ella es. Lo
mismo sucede con la regeneracion de un érgano, con la diferenciacion
tisular, o con el crecimiento.

En el suceder biolégico no hay finalidad, no hay regulacion, no hay
control, no hay mejor ni peor, no hay ventajas adaptativas. Asi, la
autopoiesis es un continuo resultar en un devenir historico, cualquiera

® Estanocion hasido propuestay desarrollada en el Instituto Matriztico en el trabajo de Ximena Davila Y afez
en relacion alamiradarecursiva sobre el operar sistémico.
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sea la complejidad del organismo en el presente continuo de su
arquitectura cambiante.

Ejemplo: La insulina no controla el metabolismo de la glucosa en el ser
humano. La insulina y las células del pancreas que la producen, son
s6lo componentes de la arquitectura dinamica que aparecera ante un
observador que mira el fluir de su continua transformacion espontanea
desde su ver temporal. El observador vera también en ese mirar, que
la insulina y las células que la producen participan en la dinamica
ciclica recursiva de un proceso metabolico que se entrecruza con
muchos otros procesos metabdlicos ciclicos recursivos en un ocurrir
de procesos moleculares y celulares entrelazados que resulta en un
ser humano en la armonia fisiolégica de su vivir. La nocion de control
surge desde la reflexién del observador como la expresion sintética de
un mirar que conecta momentos historicos disjuntos del fluir de una
arquitectura dinamica tratando a una correlacion historica que él o ella
hace como un suceder biolégico que de hecho no ocurre. La nocion
de control tiene un valor operacional si lo que el observador quiere es
controlar el curso de un proceso metabdlico porque permite pensar
donde actuar, pero no representa un suceder bioldgico.

Otro ejemplo: La membrana celular no surgido en el origen de las
primeras células para delimitar un espacio metabdlico, pero cuando
surgid una red de procesos ciclicos recursivos de producciones de
moléculas de las mismas clases que las moléculas que constituian a
esa red, y surgidé cerrada sobre si misma con un borde operacional
gue la separaba de un ambito contenedor de moléculas, surgié un
sistema autopoiético y la membrana que lo delimita como un aspecto
de su autopoiésis. Sin duda parece mas facil decir que la membrana
celular surgid porgue era necesaria para la autopoiésis. Pero no
sucedio asi.

Cuando distinguimos un conjunto de elementos interconectados de
modo que si actuamos sobre uno actuamos sobre todos, distinguimos
un sistema cerrado. ’ Sin duda lo que resulta mas sorprendente en el
operar de un sistema cerrado es que aparece ante el observador que

" Estaes unade las leyes sistémicas que hemos desarrollado Ximena Davila Y &fiez y yo en nuestro trajo
conjunto en el Instituto. Trabajo en publicacion.
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lo distingue como si ocurriese como una totalidad temporal en su
presente, o lo que es lo mismo, como si existiese como un todo en el
momento en que se lo observa. Pero esto no es asi, la mirada del
observador es a-temporal, el o ella ve al sistema distinguido en el
plano del presente, y agrega la dimension tiempo al distinguir procesos
en el. Una “célula” congelada no es una célula porque no es un
sistema molecular autopoiético, no es un sistema dinamico sino que es
un trozo de hielo. Cuando al descongelarse ese trozo de hielo
aparece la dinamica molecular de la autopoiesis celular, emerge una
célula. Y esa ceélula es algo nuevo, y cualquiera conexion con una
célula anterior es un argumento histérico explicativo que el observador
propone para justificar la irrupcion de esa célula al presente de su vivir.

Al congelar una célula (a -180 grados Celsius) el observador detiene la
dinamica molecular que la constituye; las moléculas no se alteran, sus
posiciones relativas quedan fijas, solo los procesos, las interacciones y
transformaciones moleculares que surgen de esas interacciones, se
detienen. EIl trozo de hielo que contiene a la célula que fue no es
amorfo, las moléculas que la componian desde su quietud conservan
la arquitectura celular del momento de su detencion, arquitectura que
es ahora no es dindmica porque ya no hay procesos. Un observador
al distinguir una célula hace surgir con su distincion una arquitectura
molecular dinamica, una arquitectura compuesta por elementos,
posiciones relativas y procesos que constituyen su hechura y su
dominio de existencia como un ambito espaciotemporal acotado en un
ambito mas amplio que es también de dimensiones espacio
temporales. Todo lo que traemos a la mano en nuestro operar como
observadores surge en un ambito de coherencias estructurales
intrinsecamente no azaroso, cualquiera sea el dominio en que surja,
sino que en un orden de arquitecturas dinamicas espontaneas. Nada
existe suelto en la nada, todo lo que distinguimos surge participando
en una trama de relaciones y procesos que configuran el presente
dinamico de nuestro vivir en el cosmos que surge con nuestro vivir sin
orientacion preestablecida ni propésito final alguno.

Un sistema cerrado emerge cuando surge espontaneamente, 0 como
resultado de un disefio, una configuracion cerrada de procesos de

cambios estructurales ciclicos como un ambito cerrado de cambios
estructurales recursivos interconectados. Y lo que se constituye en
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ese emerger es el devenir histérico de una entidad arquitectdonica
dinamica, la que seguira un curso u otro segun sean su configuracion
estructural inicial y las circunstancias relacionales que surjan en el
devenir del presente cambiante en que ocurre el sistema emergente.
Lo notable es que si la estructura inicial, si la arquitectura dinamica
inicial del sistema emergente surge en un ambito relacional que al
aparecer con él le ofrece las condiciones dinamicas adecuadas para
gue conserve su identidad sistémica en el devenir de su continuo
cambio estructural, la identidad del sistema se conservara sin que
ocurra otra cosa que un suceder de cambios locales en el ahora de su
presente cambiante. Y todo ocurrira sin la intervencion o participacion
de ningun elemento directriz como intencion, proposito ordenador, o
plan. Lo que genera, guia y conserva, en tanto se conservan cada
una de las diferentes e infinitas configuraciones de orden que surgen
en el devenir estructural espontaneo del cosmos, son las dinamicas de
conservacion que surgen en la arquitectura variable de su suceder.
Como decimos Ximena Davila y yo®, “cada vez que en un conjunto de
elementos comienzan a conservarse ciertas relaciones, se abre
espacio para que todo cambie en torno a las relaciones que se
conservan”. Asi ha sucedido con el surgimiento y conservacion de la
autopoiésis en el origen de los seres vivos y con la diversificacion de
su realizacion en las distintas formas de organismos que han surgido
en su historia evolutiva en la configuracion de la biosfera terrestre.

Todo lo que ocurre en el vivir de un ser vivo es el continuo resultar de
la continua transformacion de la arquitectura dinamica del ser vivo en
congruencia estructural y operacional con la continua transformacion
de la arquitectura dinamica espontanea del medio en la conservacion
de lo que un observador ve como la conservacion de su acoplamiento
estructural reciproco. Esto es, un organismo vive en tanto se conserva
el acoplamiento estructural reciproco entre éste y el medio en que
existe, y esto ocurre como la continua transformacion congruente de
las arquitecturas dinamicas de ambos como resultado espontaneo de
la realizacion de la autopoiésis del organismo.

En este continuo resultar de la realizacion de la autopoiesis de un ser
vivo da lo mismo la forma que este ser vivo adopte en su vivir como

8 «|eyes sistémicas y metasistémicas’
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organismo. Para el devenir de la autopoiesis no importa la forma que
surge y se conserva en su realizacion si se conserva. Como el vivir es
una continua epigénesis en la continua realizacidén de la autopoiesis de
un ser vivo en un ocurrir que cursa como un resultar continuo, cada
momento, cadainstante de ese devenir es un comienzo a partir de una
arquitectura dinamica inicial que implica de hecho la posibilidad de
muchos cursos historicos diferentes posibles. Las distintas clases de
seres Vvivos, viven todos sus distintos vivires sin orientacion externa o
interna hacia un proposito o finalidad operacional particular, sino que
surgen en un continuo resultar del continuo cambio de la arquitectura
dinamica que ellos son. Por esto, el fluir interconectado de esas
distintas dinamicas internas puede ser comprendido como una red de
procesos ciclicos recursivos sélo en el contexto de la realizacion vy
conservacion de la autopoiesis en el vivir de un organismo, y no en
relacion a alguna utilidad que el observador pueda imaginar como un
ocurrir beneficioso para el vivir de éste. Es mas, todo lo dicho para los
seres vivos es en términos generales valido para cualquier sistema
dinamico cerrado, ya que lo distinto entre las distintas clases de
sistemas en general, es la organizacion o configuracion de relaciones
entre componentes que define su identidad de clase.

En fin, todo lo dicho sobre los seres vivos ocurre en su operar como
arquitecturas dinamicas cambiantes singulares en un ambito de
arquitecturas dinamicas moleculares en los términos descritos en la
seccion anterior. La nocion de arquitecturas dinamicas cambiantes no
intenta evocar un en si trascendente, lo que si hace es refiere a la
naturaleza del espacio operacional en que surgen el observador y los
mundos que éste trae a la mano, incluyendo su propio existir. En este
momento es bueno destacar nuevamente lo dicho al comienzo de esta
seccion: las descripciones histéricas del fluir de los procesos que
constituyen el suceder sistémico, son proposiciones explicativas de lo
gue un observador distingue como un ocurrir arquitectonico dinamico
en tiempo cero. Nuestro vivir humano ocurre en el ambito de
nuestras reflexiones histéricas, esto es, en un espacio relacional
gue existe como un suceder en la continua trascendencia del
operar de nuestro ocurrir como arquitecturas dinamicas
cambiantes en tiempo cero.

20



21

La dificultad.

Cada vez que vemos el operar armonico de los componentes de un
sistema dinamico cerrado, pensamos que debe existir un elemento o
agente organizador central que asegura el orden de los procesos que
constituyen a ese sistema como una totalidad en un espacio relacional
particular. Expresiones como regulacion y control en relacion a la
generacion de la armonia dinamica de procesos organicos espacial y
temporalmente disjuntos, aluden precisamente a eso. En el dominio
de los quehaceres humanos esas armonizaciones operacionales se
obtienen disefiando procesos que se van ajustando a la progresiva
generacion de un estado deseado previsto. Los sistemas dinamicos
cerrados naturales que el observador distingue en su vivir, no surgen
por disefio, no son el resultado de una intencion creadora. Aparecen
solos, sin designio ni propésito, como resultados no previstos de la
conservacion espontanea de dinamicas ciclicas espacio/temporal que
configuran unidades discretas como resultado, también espontaneo,
de la conservacion de las circunstancias relacionales en gque esas
unidad discreta se realizan como totalidades desde la conservacion de
su operar ciclico. Todo ocurre sin designio ni intencién en un suceder
No azaroso aungue sea en gran medida impredecible. Los procesos
de constitucion de sistemas cerrados pueden ser sorprendentes
porque son inesperados, pero no son azarosos, ocurren de la Unica
manera que pueden ocurrir en un ambito de determinismo estructural
gue se revela a través del operar del observador que los distingue. Y
son en gran medida impredecibles porque su surgimiento y devenir
involucra el encuentro de dinamicas de coherencias estructurales
disjuntas que aparecen en el momento del operar del sistema como
totalidad en el medio que lo contiene.

Azar y caos no son en si, son apreciaciones del observador relativas a
su incapacidad de hacer deducciones en un ambito de determinismo
estructural particular porque no tiene acceso a todas las dimensiones
relacionales involucradas. Historicamente estas nociones han sido
usadas con la intencién de connotar caracteristicas intrinsecas de las
situaciones o procesos involucrados. Asi, |k nocion de azar ha sido
usada para caracterizar la co-incidencia inesperada e inesperable de
procesos que el observador no puede relacionar de manera logica
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(causal) inmediata porque en su distinguir presente pertenecen a
dominios disjuntos. Asi también, la nocion de caos ha sido usada para
caracterizar el en si de situaciones en las que el observador no puede
hacer predicciones porque no puede captar configuraciones locales de
coherencias de cambio en la co-incidencia simultanea del flujo de
muchos procesos cambiantes e independientes.

Volvamos a la autopoiésis. Un organismo es un sistema dinamico
cerrado que se realiza en su dinamica interna como una red de
procesos ciclicos recursivos que operan subordinados a la realizacion
y conservacion de la realizacion del organismo como una totalidad en
un espacio relacional. Si un observador mira los procesos ciclicos
internos de un organismo, y los considera en relacion al operar de éste
como totalidad, ve que estos procesos exhiben rasgos, propiedades y
caracteristicas que resultan adecuadas, eficientes y oportunas, para la
realizacion y conservacion de ese operar. La conservacion del vivir de
un organismo es ciega a la forma que adopta su dinamica interna, la
gue puede ser cualquiera siempre que a través de ella se conserve la
realizacion del organismo en su operar como totalidad. Por esto las
coherencias del operar de las dinamicas ciclicas recursivas internas
gue constituyen a un organismo no se pueden comprender desde una
mirada funcional que quiere ver la utilidad de cada aspecto de ellas
para la realizacion del vivir de ese organismo. Las coherencias de las
dindmicas ciclicas recursivas internas que podemos observar en un
organismo como adecuadas a las circunstancias de su vivir presente,
no surgieron en la historia evolutiva a que este pertenece, como
resultado de un proceso histdrico que se origind en alguno de sus
ancestros orientado a resolver problemas de las condiciones de vida
futuras. Y esto es asi aunque sea ese pensar teleoldgico lo que le
permita al observador llegar a visualizar la participacion que tienen o
pueden tener esos procesos de otra manera incomprensibles para la
realizacion y conservacion del vivir de ese organismo ahora. Las
coherencias estructurales y operacionales sistémicas observables en
la dindmica interna de un organismo en un momento determinado
corresponden en ese momento al presente de una historia espontanea
de transformaciones estructurales ocurridas en torno a la conservacion
de la autopoiésis en la deriva estructural de un linaje de seres vivos.
En estas circunstancias, cada organismo viviente es el presente de
una arquitectura dinamica cambiante que comienza como un sistema
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autopoiético que surge de un proceso reproductivo sistémico en la
deriva estructural del linaje a que pertenece, y que existe como un
caso particular inesperado de esa deriva.

Las coherencias estructurales y operacionales que un observador
puede distinguir en cualquier instante del fluir del vivir de un ser vivo
constituyen en ese instante un momento del presente cambiante de su
continua transformacion estructural como un corte transversal en ese
devenir. Cuando el suceder del vivir de un organismo se describe en
términos semanticos o funcionales se implican relaciones a través del
“tiempo” que no ocurren, y se oculta el hecho de que lo que sucede es
una dindmica de transformacién estructural® en la continua realizacién
cambiante de una arquitectura dinamica espontanea.

Todo ocurre en el devenir del existir que el observador trae a la mano
en su observar de manera espontanea en el fluir de la arquitectura
dinamica del cosmos. El hablar de casos particulares es un artificio
para guiar la mirada, que queda ciega si no sabe que mirar en la trama
multidimensional del presente cambiante de nuestro existir.

Veamos algunos casos cotidianos del ambito inorganico:

Caso 1. Cuando se deja caer un chorro de arena en un punto
particular de una superficie horizontal se forma espontaneamente un
cono de arena con una pendiente definida que depende de las
caracteristicas de friccion de los granos de arena. La formacion del
cono de arena involucra la dinamica de dos dominios disjuntos, el de
la relacion de los granos de arena entre si, y el de la gravitacion y la
superficie horizontal. Sin embargo el cono es cono en el ambito de
distinciones del observador que mira desde otro dominio también
disjunto.

Caso 2: Cuando se forman cristales de nieve, estos surgen como una
dinamica arquitectonica en la cual la forma del cristal emergente surge
orientada de una cierta manera u otra, segun las condiciones iniciales
en que ocurre la agregacion de las moléculas de agua. Aqui se aplica
la misma reflexion general que en el Caso 1.

® Organizaciony estructura. “ Objetividad, un argumento paraobligar”.
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Caso 3. Cuando se deja caer un poco de agua sobre una superficie
hidréfoba, se forman espontaneamente gotitas esféricas que ruedan
sobre la superficie, y dan origen a gotitas mas grandes al fusionarse
unas con otras cuando chocan entre si. Aqui se aplica la misma
reflexion general que en el Caso 1L

Veamos algunas situaciones del @mbito orgéanico.

Situacion 1. Los tendones de un animal estdn compuestos
principalmente de filamentos de colageno que a su vez estan
compuestos por moléculas complejas llamadas tropo-colageno. Los
flamentos de colageno pueden exponerse a una solucion salina de
una composicion particular en la que se disuelven, y las moléculas de
tropo-colageno se separan. Las moléculas de tropo-colageno son
macro-moléculas largas que son diferentes en sus dos extremos. Bajo
ciertas modificaciones de la solucién salina en la que se encuentran
disueltas, las moléculas de tropo-coldgeno se agregan
espontaneamente y de manera no dirigida reconstituyen los filamentos
de colageno originales.

Situacion 2: La transformacion de un huevo de anfibio en un embrion
y luego en un adulto. Todo ocurre ante nuestra vista como una
continua transformacion de la forma de un organismo en una dinamica
espontanea sin guia externa, solo segun las coherencias locales de
las distintas células que van surgiendo en ese mismo proceso.

En fin, todo lo que un observador distingue como ocurriendo en el
cosmos, desde la formacidon de estrellas, hoyos negros, estalactitas,
estalagmitas, autopoiésis, dinamica evolutiva, comunidades organicas,
atomos, entes subatomicos...aparece en su distincibn como resultado
de la continua composicion y descomposicion de entes compuestos.
Y todo ello en dindmicas estructurales que operan como dinamicas
arquitectonicas espontaneas que dan origen a dominios relacionales y
operacionales disjuntos de hecho inesperados, e inesperables que
surgen desde la nada para el observador que no los ha distinguido ya
antes.
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Volvamos una vez mas a la autopoiésis.

La autopoiésis en tanto constitucion, realizacion y conservacion del ser
vivo como totalidad, es el fundamento de posibilidad y de conservacion
de todo lo que ocurre en ellos como procesos ciclicos internos en su
realizacion como organismos en un espacio relacional que emerge con
su vivir. La conservacion de la autopoiésis de un organismo en la
conservacion de su coherencia operacional con su nicho, constituye el
referente operacional que determina que puede cambiar sin pérdida
del vivir en el fluir de continuo cambio de su continuo presente. En
estas circunstancias, la conservacion del vivir de un organismo implica
también la conservacion de los distintos sistemas ciclicos recursivos
internos, que forman parte de la realizacién de su autopoiésis. En fin,
todo esto ocurre como una dinamica estructural espontanea en la que
cada sistema ciclico interno del organismo como una arquitectura
variable tiene un fluir cambiante modulado por el vivir de éste desde la
conservacion de una organizacion circular particular. Estos sistemas
ciclicos recursivos internos que participan en la realizacion del operar
del organismo como totalidad entrecruzandose con su autopoiésis son
de varias clases involucrando en su dindmica elementos celulares y
moleculares.

La autopoiésis, el organismo, la relacion organismo/nicho, el sistema
endocrino,...todos ocurren como un continuo resultar de un devenir no
dirigido. Frecuentemente hablamos de ellos en términos propositivos,
como si lo que ocurre con ellos tuviese una finalidad, una funcién o
una tarea que lograr. No es asi. Lo que sucede es que todo lo que
ocurre en el organismo o sucede en un fluir en que se conservan la
autopoiésis y el operar del organismo como totalidad, o éste se muere.
Todos los seres vivos vivientes somos el presente de una historia de
conservacion del vivir gue ha ocurrido y ocurre espontaneamente sin
finalidad o proposito. Y esto ha ocurrido no como un suceder azaroso,
sino que como un aspecto del suceder determinista no predeterminado
del devenir de la arquitectura dinamica espontanea del cosmos, que
surge en el distinguir y explicar del observador desde el ambito de las
coherencias operacionales de su vivir. Lo estrictamente peculiar de la
historia de los seres vivos esta en que comienza cuando, después del
surgimiento espontaneo de los primeros sistemas autopoiéticos como
arquitecturas moleculares autbnomas, comienza su conservacion en la
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formacion de linajes a través de su reproduccién sistémica.'® Todo
proceso historico tiene dos momentos cruciales, el primero ocurre en
la constitucidn espontanea una organizacién particular, y el segundo
ocurre cuando esa organizacion se encuentra en un espacio relacional
gue resulta espontaneamente adecuado para su realizacion vy, por lo
tanto, para su conservacion como una singularidad relacional. Una
vez que se dan estas dos condiciones, comienza una historia de
transformaciones estructurales en torno a la conservaciéon de la
realizacion de la organizacion que se conserva. Cuando uno mira el
presente de ese devenir histdrico tiempo después, se encuentra con
un ambito relacional que es dinamica y estructuralmente coherente en
torno a la organizacion conservada, como si la historia de cambios
estructurales y relacionales hubiese ocurrido dirigida con el propoésito
de obtener esas coherencias operacionales y relacionales. No ocurre
asi. La historia de los seres vivos es una historia de esa clase.

Los seres vivos son unidades discretas en el espacio tridimensional,
son sistemas abiertos en su dinamica de cambios moleculares, y no
estan necesariamente acotados en su dimension temporal. Puede
gue tengan un momento de inicio, pero en su operar son entes
historicos abiertos a un devenir en principio eterno, sin termino aunque
se puedan morir. Los sistemas histéricos en general son asi. Lo Unico
propio de los seres vivos es que ademas de ser sistemas historicos
son sistemas autopoiéticos moleculares de estructura variable que
existen en un flujo de continuo cambio en acoplamiento estructural en
un nicho también variable. Tal vez lo que mas nos sorprende de los
sistemas autopoiéticos es su autonomia y armonia operacional, tanto
en dimensiones espaciales como temporales, y esa sorpresa nos lleva
a querer explicar su ocurrir buscando un sentido funcional para la
realizacion y conservacion del vivir a cada aspecto de su estructura y
de su operar. Pero, como hemos visto, este enfoque no funciona, mas
bien nos engafia. Por esto tenemos que entenderlos en términos de
proceso a través de los cuales se realiza y conserva su organizacion
autopoiética sin importar las relaciones funcionales que un observador
pueda ver en ellos al considerar su devenir historico.

10’ |Lanocién de reproduccion sistémica se refierey describe el hecho de que la reproduccién ocurre solo si en
ellael organismo en reproducciény el nicho que lo hace posible resultan reproducido juntos en el mismo
acto. Ver: "Origin of the species by means of natural drift". Maturanaand Mpodozis, 1994.
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No estamos acostumbrados a ver que lo que distinguimos en nuestro
operar como observadores son configuraciones estructurales (entes y
relacionales) que a su vez integran otras configuraciones estructurales
gue surgen como tramas arquitectonicas dinamicas que se extienden
en el espacio/tiempo sin limites desde si. Tampoco estamos muy
acostumbrados a reconocer que todos los limites que surgen en las
distinciones del observador son clivajes relacionales que no rompen
conexiones arguitectonicas, pero si establecen separaciones de flujos
relacionales que generan espacios operacionales disjuntos. Y por
esto mismo, no vemos que aungque las unidades compuestas pueden
intersectarse en su realizacion estructural, no pueden intersectarse en
su organizacion. Esto es, dos o mas unidades compuestas pueden
tener elementos comunes en su realizacion, y puede existir en esa
interseccion estructural en tanto el fluir de cambios estructurales de la
unidad compuesta mas grande que integran en conjunto, resulte
continuamente en la conservacion simultanea de sus respectivas
identidades individuales. La realizacion de un ser vivo como sistema
autopoiético molecular, implica la interseccion estructural de muchos
sistemas ciclicos cerrados que surgen operacionalmente definidos por
la conservacion de las distintas dinamicas relacionales que los
constituye, y no por los componentes que los realizan.

A continuacion me referiré a dos de ellos, al sistema nervioso y a
sistema inmunoldgico, que se entrecruzan entre si y con la realizacion
de la autopoiésis en muchos organismos multicelulares.

Sistema nervioso.

El sistema nervioso esta compuesto por elementos neuronales que se
interconectan generando cambios de relaciones de actividad entre si,
de modo tal que constituyen una red de cambios de relaciones de
actividad cerrada sobre si misma. Si nos desplazamos en esta red de
un elemento neuronal a otro siguiendo las lineas de sus contactos
unidireccionales y reciprocos, recorremos toda la red sin jamas salir de
ella. O, dicho de otra manera, el sistema nervioso existe y opera en
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todo momento como una red cerrada de cambios de relaciones de
actividad entre sus componentes, de modo que cada cambio de
relaciones de actividad en una parte de ella da origen a cambios de
relaciones de actividad en otra parte de ella. Es mas, los elementos
neuronales del sistema nervioso se afectan mutuamente de dos
maneras, una que ocurre como un fluir de cambios de relaciones de
actividad, que es el modo de operar del sistema nervioso como red de
cambios de relaciones de actividad, y otra que es ortogonal a ésta, y
gque ocurre como un fluir de cambios estructurales gatillados por
encuentros estructurales fuera de ese fluir operacional. Este segundo
modo de interactuar de las neuronas estd ademas abierto a
encuentros con elementos moleculares que provienen de otros tipos
de células del organismo. Los cambios estructurales que ocurren en
los elementos neuronales como resultado de su segundo modo de
interactuar, afectan a su primero modo de operar, y por lo tanto su
participacion en el curso del fluir de cambios de relaciones de actividad
en la red neuronal.

Muchos de los componentes neuronales del sistema nervioso se
intersecta estructuralmente con elementos sensores y elementos
efectores del organismo en las superficies sensoras y efectoras
internas y externas de éste. Como ésta es una interseccion estructural
Yy nho una interseccion operacional del sistema nervioso con los
sensores y efectores del organismo, cuando el organismo se
encuentra con el medio en el fluir de la realizacion de su vivir como
totalidad, es el organismo el que interactda con el medio, no el sistema
nervioso. El resultado de todo esto es que aunque el sistema nervioso
en su operar como red cerrada de cambios de relaciones de actividad
entre sus componentes no se encuentra con el medio, su actividad
como tal genera cambios de correlaciones sensorio-efectoras en el
organismo que modulan el fluir de las interacciones de éste en su
ambito relacional.

Hay algo mas en el trasfondo del operar del sistema nervioso como
red cerrada de cambios de relaciones de actividad entre los elementos
neuronales que lo componen. Los elementos neuronales como todos
los sistemas celulares estan afectos a cualquier tipo de agente externo
gue, como radiaciones o variaciones de campos magnéticos, afecten
la dinAmica estructural de sus componentes moleculares. Al suceder
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ésto, los agentes externos actian de sobre los elementos neuronales
de manera ortogonal a su operar como componentes del sistema
nervioso, y su estructura se modifica de manera contingente a la
dinamica de dimensiones relacionales del medio diferentes a las
propias de las superficies sensoriales corrientes del organismo.
Cuando esto sucede los elementos neuronales asi afectados operan
de hecho en el sistema nervioso como receptores sensoriales en el
organismo que pueden constituir una superficie sensorial nueva en su
fluir relacional. Si esto sucede con alguna regularidad, puede surgir
una ampliacion de las dimensiones de acoplamiento estructural del
organismo en su deriva ontogénica y filogénetica al constituirse asi en
él una nueva superficie sensorial. Es mas, todas las superficies
sensoriales de los organismos deben haber surgido esencialmente de
esa manera con el origen mismo del organismo, al operar éste como
totalidad relacional al constituirse distintas partes de su estructura en
superficies de separacion y encuentro con un medio que emergia con
ese operar. Al ocurrir esto se produce una interseccion operacional
entre los elementos estructurales de las superficies de encuentro del
organismo con el medio que emergen al operar éste como totalidad
cerrada, con las dinamicas internas cerradas de cambios relacionales
entre los componentes que lo constituyen. Al comienzo del devenir
evolutivo, en los organismos unicelulares todo esto ocurre como
aspectos de su dinamica molecular, pero al surgir la multicelularidad
€s0s procesos moleculares pasan a englobarse en la conservacion de
la realizacion de las células segun sean sus interacciones como
componentes de los organismos.

En el momento en que algunos elementos sensoriales cel organismo
se encuentran con el medio, externo o interno, se gatillan en estos
cambios estructurales que a su vez gatillan cambios estructurales en
los elementos neuronales que se intersectan con ellos, y al cambiar la
estructura de esos elementos neuronales cambia el fluir de cambios
de relaciones de actividad en el la red de cambio de relaciones de
actividad neuronal que el sistema nervioso es. Y, como ya dije antes,
también cambia ¢ fluir de cambios de relaciones de actividad en el
sistema nervioso con los cambios estructurales que tienen lugar en
cualquiera de los elementos neuronales que lo componen como
resultado de sus interacciones estructurales con otros elementos
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neuronales en él o con otras células o productos de otras células del
organismo.

Como el sistema nervioso no se encuentra con el medio en su opera
como rede cerrada de cambios de relaciones de actividad, no hace
una ni puede hacer una representacion del medio, ni nada que
pudiese tratarse como una relacion biolégica cognitiva de un mundo
externo. Las contingencias del continuo fluir de encuentros del
organismo con el medio s6lo cambia en el sistema nervioso el curso
gue sigue su continuo fluir de cambios de relaciones de actividad. El
sistema nervioso cambia el curso de su operar como red cerrada de
cambios de relaciones de actividad cuando cambia la estructura de
aguellos de sus elementos neuronales que se intersectan con los
elementos sensores del organismo. Algo parecido sucede con la
interseccion de los elementos neuronales del sistema nervioso con los
elementos efectores del organismo. La diferencia esta en que en este
caso los cambios de relaciones de actividad que ocurran en los
elementos neuronales que se intersectan con los elementos efectores
de las superficies efectoras internas y externas del organismo,
gatillaran en estos elementos cambios estructurales que incidiran en el
medio interno y externo en que el organismo vive. Sin duda una
persona que observa a un organismo en la realizacion de su vivir
relacional como un fluir conductual, ve que éste en general se mueve
en congruencia operacional con las circunstancias cambiantes de su
ambito de existencia. Es mas, para la persona que observa a un
organismo el ambito relacional en que lo ve, éste surge a su presencia
en un suceder cambiante y nuevo, y muchas veces inesperado, de
modo que con frecuencia se maravilla de que el organismo se
conduzca en él de manera adecuada. De ahi la idea de que “el
sistema nervioso es un sistema cognitivo que opera obteniendo
informacion del medio que luego usa para computar su conducta
adecuada en él”. Por todo lo qgue hemos visto sabemos que no es asi,
y que la conducta adecuada en la relacion organismo medio surge de
su fluir en acoplamiento estructural como resultado de la continua
transformacion del sistema de arquitecturas dinamicas espontaneas
gue los organismos y el medio que los contiene son en conjunto. El
resultado general de esto es que la estructura del sistema nervioso, y
por lo tanto su dinamica cerrada de cambios de relaciones de
actividad, cambia continuamente en el curso del vivir del organismo de

30



31

una manera congruente con las contingencias del fluir de interacciones
de éste en todas las dimensiones de su nicho.

Empero, si pensamos en el sistema nervioso como un sistema
cognitivo, buscaremos explicarlo y entenderlo en términos cognitivos
segun lo que pensamos que es un fendmeno cognitivo. Asi, por
ejemplo, al mirar como opera el sistema nervioso procuraremos
descubrir como hace representaciones del medio en que se encuentra
y computa su operar adecuado en él. Y al hacer esto no veremos que
como red cerrada de elementos neuronales en interseccion estructural
con los elementos sensores y efectores del organismo, el sistema
nervioso solamente puede operar generando en éste correlaciones
sensorio-efectoras. Y asi, tampoco veremos que lo que llamamos
conducta, no es algo que un organismo haga por si mismo y desde si,
y no veremos que la conducta emerge como un suceder que involucra
en su ocurrir tanto a la dinamica del organismo como a la dinamica del
medio en un fluir congruente como un aspecto de la realizacion de la
autopoiesis del organismo en su operar en acoplamiento estructural
con el medio.

Por ultimo, no veremos que el operar sistémico del sistema nervioso
no tiene que ver con lo que corrientemente llamamos conocimiento
como un acto de referencia a lo que llamamos lo real, y no veremos
gque lo que llamamos conocimiento es algo que el observado le
atribuye a un organismo o persona cuando €l o ella piensa que ese
organismo o persona se conduce de una manera que él o ella
considera adecuada para la circunstancia en que lo observa. En
estas circunstancias un observador podria decir que un organismo
sabe vivir cuando ve que éste conserva su vivir en su ambito de
acoplamiento estructural, pero seria un error decir que el vivir es un
fendmeno cognitivo como un operar biolégico. Nociones como control,
informacion, funcion, propésito, utilidad, adaptacion, ventaja,...tienen
valor heuristico sélo si ayudan a ampliar la reflexion.

El operar del sistema nervioso ocurre en su interseccion con el
organismo como un fluir ciclico recursivo de cambios de relaciones de
actividad entrecruzado con muchas dinamicas celulares y moleculares
ciclicas recursivas en la realizacién de la autopoiesis del organismo en
su vivir relacional. Y en este operar, el sistema nervioso como red
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cerrada de cambios de relaciones de actividad entre sus componentes
neuronales, genera en el organismo correlaciones sensorio-efectoras
de acuerdo a la arquitectura relacional de éste que resultan adecuadas
para la realizacion de su operar como totalidad relacional, porque la
estructura del sistema nervioso y del organismo han cambiado de
manera congruente en el devenir de la conservacion del acoplamiento
estructural del organismo y el medio. Sin duda el observador vive la
tentacion de describir todo ese proceso con nociones y conceptos del
vivir humano en el lenguajear. Pero eso no sirve, porque cuando el
observador trata al sistema nervioso como un sistema cognitivo dice
algo sobre lo que él o ella ven en el espacio relacional humano en que
lo observa, pero no muestra su operar como parte de la realizacion de
la autopoiesis del organismo que integra.

Repetiré la descripcion del operar del sistema nervioso desde una
perspectiva un poco diferente. Como observadores nos movemos en
distintos dominios de coherencias reflexivas que se entrecruzan o que
relacionamos desde miradas mas abarcadoras, y hablamos de ellos
como ocurriendo en distintos ambitos de correlaciones sensorio-
efectoras que tratamos como distintos ambitos espaciales en el fluir de
nuestro vivir relacional en interacciones con un mundo externo. Este
modo de vivir es nuestro vivir humano en el fluir de coordinaciones de
coordinaciones de haceres consensuales que es nuestro vivir en el
lenguajear. Aunque en la intimidad de nuestra sensorialidad los
dominios y meta dominios operacionales y relacionales recursivos que
generamos como distintas configuraciones de correlaciones sensorio-
efectoras los vivimos como relaciones e interacciones con un mundo
externo independiente, en el suceder de nuestra biologia todo ocurren
en el dominio de los cambios de relaciones de activdad neuronal del
operar cerrado de nuestro sistema nervioso. El resultado general de
esto es que cualquier animal con sistema nervioso puede operar
relacionando sucederes disjuntos de su vivir en un meta-dominio
relacional interno como si esos sucederes no fuesen disjuntos. En
este proceso “lo temporal” ocurre espontaneamente como una
dimension relacional que permite a un animal operar con totalidades
temporo-espaciales sin la nocién de tiempo. A nosotros los seres
humanos nos sucede lo mismo, de modo que al operar como
observadores podemos operar como meta-observadores, no sélo
relacionar sucederes disjuntos de nuestro vivir en un meta-dominio
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como si esos sucederes no fuesen disjuntos, sino que podemos
reflexionar sobre ello. Al hacer esto, lo temporal que ocurre como una
dimension relacional interna inconsciente puede ser inventado en el
ambito consciente como una dimension imaginaria que permite al
observador operar con arquitecturas dinamicas como totalidades
temporo-espaciales en un presente cambiante continuo sin introducir
nociones como control o regulacion.

Sistema inmunitario

Lo que actualmente llamamos sistema inmunitario es un sistema
celular - molecular compuesto por elementos celulares y moleculares
que interactan entre si constituyendo una red cerrada de
producciones y transformaciones celulares y moleculares dentro de la
misma red, en un entrecruzamiento estructural con la realizacion de la
autopoiesis del organismo. Esto, sin embargo, con frecuencia no se
ve asi porque el observador quiere comprender al sistema inmunitario
en lo que él o ella llaman su funcién defensiva ante las agresiones que
sufre el organismo. Este modo de referirse a lo que llamamos el
sistema inmunitario nos lleva a imaginar su opera en esos términos, y
se nos pierde su caracter cerrado. En un sentido estricto los seres
VIVOS en su operar como sistemas autopoiéticos no tienen enemigos,
nada los ataca, nada los dafia,...no tiene que distinguir lo ajeno de lo
propio, son ciegos a un mundo externo que no existe...aunque éste
exista para el observador. EIl sistema inmunitario no es un sistema
cognitivo.

El sistema inmunitario opera auto-contenido en su composicion
molecular y celular como resultado de su propio operar, en un fluir de
produccion y destruccion de moléculas y células en la continua
produccion, transformacion y conservacion de una configuracion de
clases de células y moléculas en una dinamica de relaciones celulares
y molecular basica particular. Como sistema celular — molecular el
sistema inmunitario se intersecta con el organismo por medio de sus
componentes celulares y moleculares en todos los ambitos celulares y
moleculares que involucran dindmicas de transformaciones tisulares.
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Esta interseccion es estructural en el sentido de que las células vy
moléculas que participan de ella operan en la dindmica de dos o mas
sistemas cerrados a la vez de, modo que lo que ocurre en uno afecta
lo que ocurre en los otros. Y no es una interseccion funcional en el
sentido de que la modulacion reciproca no puede verse en terminos de
las supuestas funciones del operar de los sistemas en interseccion.
Lo que un observador ve como cognitivo o defensivo en el operar del
sistema inmunitario es una evocacion de su visibn de las
consecuencias de ese operar consideradas desde su ambito de
preocupaciones, no el modo de participar del sistema inmunitario en la
realizacion de la autopoiesis del organismo.

Si pensamos en el sistema inmunitario como un sistema cognitivo,
buscaremos explicarlo y entenderlo en términos cognitivos segun lo
gue pensamos que es un fendmeno cognitivo. Asi, por ejemplo, al
visualizar al sistema inmunitario como un sistema cognitivo nuestras
preguntas se orientaran primariamente a descubrir como distingue
entre las células y moléculas que transforman cuales de ellas son las
gue tiene que transformar o destruir y cuales son las que no debe
tocar, cuales son las propias y cuales son las ajenas. En este
contexto, si miramos al sistema inmunitario como un sistema defensivo
porque destruye a las moléculas y células que el observador piensa,
cree 0 visualiza como agresoras hacia el organismo, las preguntas
fundamentales que nos haremos seran las que segun nuestro parecer
tengan que ver con esas distinciones, y no veremos la participacion
recursiva del sistema inmunitario en la continua autopoiésis o
produccion de si mismo del organismo. En fin, no veremos que el
sistema celular y molecular que llamamos sistema inmunitario, es en
su constitucion sistémica parte de la dinamica celular y molecular de la
continua produccion de si mismo del ser vivo, cualesquiera sean las
consecuencias de su presencia en el vivir relacional de este. El que
las distorsiones de la dinamica cerrada del operar del sistema
inmunitario, tengan consecuencias que un observador describe como
operaciones de defensa ante las agresiones que un organismo vive en
el fluir de su vivir, es el resultado espontaneo de la deriva estructural
del organismo en torno a la conservacion de la autopoiésis, no un
logro.
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El sistema inmunitario existe en la continua produccién de si mismo
como una red celular y molecular que produce las molécula y células
que la componen, se intersecta con otras dinamicas celulares y
moleculares que como ella participan en la realizacion de la
autopoiésis del organismo que integran. La forma de realizacion del
sistema inmunitario varia en las distintas clases de organismos, y tiene
en cada una de ellas una arquitectura particular que ha surgido segun
su devenir evolutivo en congruencia operacional con de su anatomia,
su fisiologia y sus distinto modos relacionales de vivir. Lo que cabe,
entonces, para entender y comprender el presente operacional en el
gue se observan todos los procesos dinamicos que resultan en lo que
en el presente llamamos sistema inmunitario, tenemos que estudiar
los procesos celulares y moleculares del sistema como aspectos de
una dinamica cerrada en un organismo que vive en acoplamiento
estructural con su nicho bioldgico.

Lo inesperable.

Algo que en general no vemos, tal vez enceguecidos por la regularidad
de la repeticion de los procesos de nuestro existir como aspectos de la
arquitectura variable del cosmos, es como surge lo nuevo, lo que es
inesperado pero esperable, y como surge lo nuevo que es inesperado
e inesperable. Nada ocurre en la arquitectura dindmica del cosmos
gue viole el determinismo estructural, y al mismo tiempo todo ocurre
en un devenir de transformaciones historicas en el que nada esta
predeterminado. Lo esperable o no esperable no pertenece al suceder
de lo que sucede, sino que a la actitud del observador que actua en la
aceptacion implicita desde las coherencias de su vivir de que lo que
sucedio una vez sucedera de nuevo. A la vez, el observador dice que
lo inesperado era esperable cuando a posteriori puede configurar su
presente como un ambito de coherencias estructurales en el que era
posible deducir que lo inesperado podia o tenia que suceder. Algo
inesperado que sucede de modo que el observador no puede después
de sucedido proponer un ambito de coherencias estructurales en el
gue habria sido posible deducir su ocurrir como un suceder normal,
tiene el caracter de inesperable.
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Los sucesos inesperables ocurren en la interseccion estructural del
vivir del observador con un suceder que emerge desde un dominio
operacional que tenia hasta ese momento un devenir disjunto del
suyo, y que por lo tanto le era incognoscible. Cada vez que se da una
dinamica de composicidon que resulta en entidades compuestas que
operan como totalidades en un dominio relacional que emerge con
ellas, surge un espacio operacional intrinsecamente nuevo, y por lo
tanto en principio inesperable. El devenir del cosmos ocurre en una
continua generacion de dominios operacionales intrinsecamente
nuevos en un presente cambiante que emerge nuevo desde si mismo.

Autopoiésis otra vez.

Todo ocurre en la realizacion del vivir de un ser vivo como parte de la
realizacion de su autopoiésis, lo que no ocurre en la realizacion de su
autopoiésis no ocurre como parte de la realizacion del vivir de un ser
vivo. Por esto, todo lo que ocurre en la realizacion del vivir de un ser
vivo es modificable desde la modulacion de los procesos moleculares
de la realizacién de su continua autopoiésis. Mas adn, aunque los
procesos moleculares de la realizacion de la autopoiésis de un ser vivo
son esencialmente regulares en la continua realizacion de la dinamica
cerrada de su arquitectura cambiante, estan siendo modulados de
hecho de manera continua por las contingencias tanto externas como
internas que surgen en su epigenesis. Puede decirse que todos los
procesos fisioldgicos ocurren en un organismo como modulaciones de
las dinamicas moleculares de la realizacion de su autopoiésis en el
fluir de su epigénesis. Es aqui donde el fluir del emocionear entra a
participar en la moduladdn de las dinamicas moleculares de un
organismo. Lo que distinguimos al hablar de emociones son clases de
conductas relacionales, y lo que connotamos que ocurre en el vivir de
un organismo al distinguir en él distintas emociones, son distintas
configuraciones fisioldégicas que especifican momento a momento la
orientacion relacional interna y externa de su vivir relacional. Y es por
ser ésta la naturaleza del emocionear, que las emociones modulan la
dinamica molecular de un organismo, y por lo tanto la forma que sigue
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el fluir de la realizaciobn de su autopoiésis. En nosotros los seres
humanos tenemos que agregar nuestro existir en el lenguajear, en la
generacion de teorias que modulan nuestra orientacion en el hacer y
nuestro emocionear en el hacer, generando dinamicas moleculares
internas que modulan el curso de la realizacion de nuestra autopoiésis,
y con ello nuestro bien-estar 0 mal-estar en nuestro vivir fisioldgico y
relacional. Por esto no deberia sorprendernos mucho que nuestro
vivir relacional, que nuestras emociones, que nuestros estados de
animo, que nuestras pasiones, gue nuestros deseos, nuestros miedos,
nuestras envidias, ambiciones, vergiienzas...afecten de tantas formas
distintas nuestra fisiologia y nuestra corporalidad a través de modular
el fluir molecular de la realizacion de nuestra autopoiésis. Y por lo
mismo no deberia sorprendernos mucho que el amar, el emocionear
gue suelta expectativas, exigencias, ambiciones y envidias abriendo la
mirada a la legitimidad humana total, sea el camino para la epigenesis
del bien-estar individual y relacional.

El darse cuenta.

El observador se da cuenta desde la mirada histérica sistémica que
surge al inventarse la temporalidad, de que cuando surgen los entes
autopoiéticos en su presente a-temporal continuo emerge una clase de
entes historicos que son entidades discretas en el operar de ese
presente, pero que en principio no tienen necesariamente que tener un
borde en su devenir temporal, el que de hecho fluye como eterno. Al
darse cuenta el observador de esto, también puede darse cuenta de
gue al mismo tiempo que él o ella distingue el vivir en un ser vivo, la
autopoiésis aparece en éste como la dinamica en el presente de una
entidad discreta cuyo fluir operacional no tiene sentido en si, y que
para darselo él o ella tiene que crear nociones explicativas, como
utilidad, propésito, finalidad o ventajas adaptativas, que serian
validadas presumiblemente en el devenir historico del ser vivo. Sin
embargo, como en el devenir histérico de un sistema autopoiético los
procesos moleculares que lo constituyen no son faciles de ver, las
nociones explicativas pasan a ser tratadas como descripciones del
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operar de los procesos que se quiere explicar, lo que siempre es un
error.

Este error no se comete si uno no hace supuestos explicativos, y mira
el operar de los procesos que ocurren en el ser vivo como aspectos de
la continua realizacion de su autopoiésis, 0 lo que es lo mismo, de la
continua produccion de si mismo. El vivir, la autopoiesis, es un
continuo resultar sin finalidad ni propdésito en si, y su ocurrir realiza la
dinamica molecular que constituye nuestro dominio de existencia
Ccomo seres Vvivos y como organismos. En el dominio de existencia de
nuestro ser seres vivos todos los procesos que constituyen nuestro
vivir ocurren en la continua realizacion de nuestra autopoiesis. En el
dominio de nuestro vivir y operar como organismos humanos todo
ocurre en nuestro operar relacional, pero al mismo tiempo todo lo que
hacemos como seres humanos, cualquiera sea la naturaleza de
nuestro hacer, ocurre a través de la realizacién de nuestra autopoiesis
sin que nuestro hacer humano participe como tal en ella. En otras
palabras, el que un ser vivo opere siempre en la continua produccion
de si mismo como la naturaleza espontanea de su existir como tal, es
necesariamente el referente operacional y conceptual fundamental
para comprender todos los fenomenos biolégicos en tanto lo que son
como fenomenos biolégicos. Como tal el ser vivo ocurre en su
continua desaparicion, en una dinamica de cambio en la que lo que se
conserva es una arquitectura molecular cambiante abierta a un devenir
en el que la autopoiésis es un suceder historico irreversible, acotado
en el espacio pero abierto al infinito en su existencia fuera del tiempo.

En estas circunstancias, somos lo los seres que como nosotros
existimos en el lenguajear, los que existimos en el tiempo como un
aspecto del fluir de nuestro vivir en la consciencia reflexiva del término
posible del vivir. Y es por esto que es sdo desde su surgir en la
operacion de distincion del observador en el ambito explicativo que
éste genera con la invencion del tiempo, que el existir de los seres
vivos y de cualquier ente puede verse ocurriendo acotado en un
devenir temporal. Y es por la invencion del tiempo que surge la
posibilidad de que los seres humanos entendamos y comprendamos lo
humano como el centro de los mundos y del cosmos que generamos
con en nuestro vivir y convivir.

21 de julio de 2005
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Apéndice |

POR ULTIMO

En la historia de las distinciones que constituyen a las moléculas y a
los entes meta-moleculares, estos han surgido con caracteristicas que
oscurecen la vision de su operar como componentes de arquitecturas
dindmicas cambiantes ante nuestra sensorialidad tactil. Esto porque
en nuestro vivir cotidiano estamos acostumbrados a pensar en
estructuras con una imagen de solidez manipulativa tactil como lo que
les daria permanencia y estabilidad. Ocurre, sin embargo, que la
solidez y permanencia de una arquitectura dinamica no esta en la
dureza tactil de su estructura sino que en la conservacion de las
relaciones que la constituyen como tal. Los bordes de un ente
cualquiera, ya sea que surja simple o compuesto en la distincion, ya
sea gue surja como una arquitectura dinamica cambiante 0 como sus
componentes, atomos, moléculas, ideas, conceptos, deseos u objetos
de nuestro diario vivir, no existen desde si, surgen en las operaciones
gue generan los clivajes que los separan de otros entes, ya sea como
resultado de una dinamica relacional externa que los establece o como
resultado de su dinamica interna espontanea. Los bordes que surgen
al separar entes, o que se constituyen al unir entes, en los cambios
estructurales de las arquitecturas dinamicas, son flujos relacionales
gue en los cambios estructurales. En estas circunstancias, cuando
hablamos de energia hacemos referencia a un tipo particular de
regularidad en el cambio estructural que ocurre en el fluir del cambio
en una arquitectura dinamica con el surgimiento de los bordes que
aparecen o se desvanecen en las dinAmicas de descomposicion o de
composicion que separan o juntan entes en el fluir cambiante del
COSMOS gue surge con nuestro vvir humano. El que se pueda hacer
una cuantificacion de ese tipo de cambios, revela un aspecto de las
regularidades del fluir de los cambios estructurales en la arquitectura
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dinamica cambiante en que se da nuestro existir como seres vivos. El
gue tengamos consciencia de gque la nocion de energia oculta la forma
de la dindmica arquitectonica que la constituye, nos permite evitar
usarla como un principio explicativo del suceder del vivir de los seres
vivos en general, y del vivir de los seres humanos en particular.

Los seres vivos como entes moleculares somos entes historicos que
existimos como distintas clases de organismos en distintos espacios
relacionales que trascienden a las dinamicas moleculares que los
realizan. Los seres humanos, como organismos que existen en el
lenguajear, existimos en un espacio relacional reflexivo en el que
podemos ser conscientes de que nuestro vivir humano ocurre en una
arquitectura dinamica que cambia en la continua realizacién de la
trascendencia recursiva reflexiva de nuestro existir relacional. O, tal
vez repitiendo algo de lo ya dicho, los diversos dominios de existencia
de los seres vivos en sus diferentes modos de operar como distintas
clases de organismos, incluyendo, por supuesto, nuestro propio operar
como seres humanos, trascienden el espacio molecular en que se da
su operar basico como sistemas cerrados en su condicion de sistemas
moleculares autopoiéticos. Y esto es asi, aun cuando el operar de un
organismo en sus distintos dominios de existencia trascendentes
dependa de la realizacion de su operar basico como sistema molecular
autopoiético, y se detenga cuando éste operar se detiene.

En términos generales es posible afirmar que todas las dimensiones
operacionales que distinguimos en lo que llamamos el espacio fisico,
participan a través su operar en las dinamicas de descomposicion y
composicion de arquitecturas moleculares en las transformaciones de
las arquitecturas dinamicas cambiantes de los organismos, y con ello
en la modulacion de su operar en sus distintos ambitos de existencia
relacional emergentes a partir de su operar molecular. Por esto mismo
la arquitectura cambiante de cada ser vivo se conecta y entrelaza con
las arquitecturas cambiantes de otros seres vivos y de cualquiera otra
gue surja en sus contactos multidimensionales como arquitecturas
moleculares. Es mas, esto ocurre en configuraciones relacionales de
las que podemos hablar s6lo en la medida que participemos en ellas a
través del fluir de nuestras propias arquitecturas dinamicas cambiantes
en nuestro operar reflexivo, auto-consciente y explicativo. La dificultad
para concebir y observar esto esta en alguna medida en el creer que
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lo que distinguimos como la mente pertenece a un espacio operacional
diferente del de nuestra arquitectura dindmica, sin darnos cuenta de
gue lo peculiar de ella esta en como vivenciamos nuestro vivirla.

El operar de la arquitectura dinamica cambiante del vivir es atemporal,
ocurre como un presente en continuo cambio. EI operar de nuestro
vivir en los espacios trascendentes que son los que constituyen
nuestro vivir humano, y donde explicamos nuestro vivir, y somos
conscientes de él, es temporal. Nuestra vivencia de la temporalidad, o
de lo temporal, ocurre en el fluir de nuestro vivir en el espacio
relacional que generamos con la invencion del tiempo como operacion
explicativa de las coherencias de nuestro vivir experiencial. Sin la
invencion de la dimension imaginaria del tiempo no podriamos explicar
y comprender la naturaleza de nuestro explicar y de nuestro vivir en su
suceder evanescente a la vez que pleno de presencia en su caracter
generador de un cosmos que aunque noO preexiste a nuestro
distinguirlo, surge como un trasfondo de posibilidades coherentes con
nuestro vivir aun después de nuestra desaparicion.

BORDES

La basqueda por los bordes de una entidad cualquiera imaginandolos
con una sensorialidad visual o tactil, es engafiadora. Los bordes son
relacionales y aparecen en la operacion de distincion del observador
gue hace surgir a la entidad distinguida y a su dominio de existencia
desde la nada de la no presencia. No tiene sentido operacional hablar
de lo distinguido ni pensar en su posible dominio de existencia si no se
especifica la operacion de distincion del observador que lo trae a la
mano. Asi también los bordes aparecen en el existir solamente con la
distincion del observador, y surgen con su operar en la distincion cel
devenir de su presente cambiante como clivajes operacionales que
resultan en la aparicion de procesos independientes que duran como
tales mientras duran esos clivajes operacionales. Es por esto que
carece de sentido hablar de bordes fuera del &mbito del operar de las
de distincion del observador que los distingue. En fin, es por esto que
los bordes de lo distinguido surgen con el operar del observador como
parte de una matriz relacional y operacional que aparece configurada
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desde las coherencias de su operar en su vivir como la configuracion
de un devenir césmico al igual que todo lo que el o ella distingue.

Es por lo anterior que las distinciones que el observador hace como
operaciones de las coherencias de su vivir surgen con la invencion del
tiempo como relaciones locales en una arquitectura dindmica que
emerge con ese operar. Lo distinguido no preexiste ni puede preexistir
a su surgir en la distincion del observador como un aspecto de las
coherencias operacionales y relacionales de su vivir. La nocion de
existencia no tiene sentido fuera del ambito del operar del observador
en su operar como miembro de una comunidad de observadores. El
observador tampoco existe fuera de su propia distincion recursiva en
esa comunidad, y por esto no tiene historia fuera de su invencién de la
temporalidad como una dimension explicativa de su operar. Por esto
las distinciones de interacciones y relaciones definen bordes y ambitos
de localidad que sélo pueden sorprendernos si les asignamos alguna
condicion de preexistencia a su distincion. En fin, es por esto que en
el cosmos que surge con nuestro operar, todo ocurre en interacciones
y relaciones locales que nos muestran una arquitectura dinamica que
ocurre como un presente cambiante que nos resulta comprensible sélo
desde la invencion del tiempo que hace posible la invencion de la
memaoria como un aspecto de ese presente cambiante en el no tiempo.

EXISTENCIA

En el trasfondo de todas nuestras reflexiones sobre el hacer y el traer
a la mano lo distinguido con las operaciones de distincion que
hacemos, esta el tema de la existencia. En la vida cotidiana la nocion
de existencia evoca el ser en si de lo distinguido, ser que usualmente
se entiende como si fuese independiente del observador que lo hace
surgir con la operacién de distincion con que lo distingue. Asi, es
frecuente que preguntemos, “Aquello de lo que en este momento
hablamos, ¢existe 0 no existe?, ¢es real 0 no es real?, ¢existe o es
una fantasia?” Es desde el trasfondo de nuestro operar y sentir
cotidianos que en general hacemos todas nuestras reflexiones desde
el entendimiento implicito de que todo lo que hacemos y pensamos lo
hacemos y pensamos en el entendido de que operamos en un ambito
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de existencia independiente de nuestro hacer que llamamos lo real o
lo objetivo. En este ensayo todo lo dicho esta dicho desde el saber
gue de hecho no podemos, no podremos, ni podriamos decir o hacer
alguna referencia que tenga sentido operacional mas alla de nuestro
imaginar algo que existiria con independencia de nuestro operar al
distinguirlo o imaginarlo.

Mi punto de partida en mis reflexiones es mi presente experiencial en
el que me distingo haciendo lo que lo que hago al distinguir lo que me
sucede en mi vivir al mismo tiempo que me distingo a mi mismo y a
otros como seres humanos haciendo lo que hacemos juntos o por
separado. Por esto mi tema no es la realidad, la existencia objetiva, o
el en si de lo distinguido, sino que explicar mi operar como observador
gue distingue lo que distingue incluyendo a mi propia distincion de mi
mismo. Y es mas, mi intento es explicar mi vivir y mi operar como
observador mediante mi operar como observador, y hacerlo operando
en las coherencias de mi vivir sin adoptar ningun supuesto antolégico
0 principio explicativo a priori.

LO LINEAL Y LO RECURSIVO

Lo recursivo se produce en la asociacion de un proceso ciclico con un
proceso lineal cuando cada nuevo ciclo se asocia al desplazamiento
del proceso lineal que ocurrié con el ciclo anterior. Cada vez que hay
recursion surge un nuevo espacio o dominio operacional que si tiene
presencia surge visto por un observador como un dominio fenoménico
nuevo.

Cada segmento de un ciclo ocurre como un proceso lineal. Por esto

en el entrecruzamiento de los procesos ciclico que constituyen un
sistema cerrado se dan dinamicas recursivas que pueden llegar a

constituir dominios fenoménicos nuevos.

Humberto Maturana Romesin
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